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@ 1. Uklad podgrzewania wody w insta-
lacji centralnego ogrzewania, z wykorzy-
staniem energii wod geotermalnych, za-
wierajacy zasilany z ujecia wody geoter-
malnej blok wymiennika ciepla, potaczony
wyjséciem ze spre¢zarkowym zespoltem pom-
py ciepta, ktdrej skraplacz wlaczony jest
w sie¢ instalacji centralnego ogrzewania,
znamienny tym, ze zespél pompy ciepla
stanowi zestaw kilku pomp ciepla (5) kto-
rych parowniki (4) jak i odpowiednio skra-
placze (6) polaczone sa szeregowo w gale-
ziach: wyjs$ciowej bloku wymiennika cie-
pta (2) i odpowiednio w siec instalacji cen-
tralnego ogrzewania (7) oraz wlaczone sa
przy przeciwnych kierunkach przeptywu
cieczy roboczych w obu galeziach (2, 7).




Uktad podgrzewania wody w instalacji centralnego ogrzewania,
z wykorzystaniem energii wod geotermalnych

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad podgrzewania wody w instalacji centralnego ogrzewania, z wykorzystaniem
energil wod geotermalnych, zawierajacy zasilany z ujecia wody geotermalnej blok wymienni-
ka ciepla, potaczony wyjsciem ze sprezarkowym zespolem pompy ciepta, ktérej skraplacz
wigczony jest w sie¢ instalacji centralnego ogrzewania, znamienny tym, ze zesp6él pompy
ciepa stanowi zestaw kilku pomp ciepta (5) ktérych parowniki (4) jak i odpowiednio skrapla-
cze (6) polaczone sg szeregowo w galeziach: wyjsciowej bloku wymiennika ciepta (2) i od-
powiednio w sie¢ instalacji centralnego ogrzewania (7) oraz wiaczone sa przy przeciwnych
kierunkach przeplywu cieczy roboczych w obu gateziach (2, 7).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w sie¢ elekiryczng zasilania sprezarek
pomp ciepla (5) wlaczony jest zespédt elektrowni wiatrowych (8).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na galgzi sptywowej z bloku wymienni-
ka ciepta (2) zabudowana jest mala hydroelektrownia (9), wiaczona réwnolegle w sieé elek-
tryczng zasilania sprezarek pomp ciepta (5).

* Kk K

Przedmiotem wynalazku jest uklad podgrzewania wody w instalacji centralnego ogrze-
wania pomieszczen duzego zespolu budynkow, usytuowanego w regionie wystepowania zt6z
wody geotermalnej, zwlaszcza niskotemperaturowych.

Znanych jest wiele uktadéw wykorzystujacych ciepto wod geotermalnych do ogrzewnic-
twa. W sytuacji gdy wydajnos¢ ciepla ujgcia pokrywa zapotrzebowanie i temperatura wody
geotermalnej na wyplywie jest wysoka, rzedu 70 do 100°C, uklad budowany jest jako bezpo-
$redni - zawiera wylacznie blok wymiennika ciepla. Rozwigzanie takie stosowane jest przykia-
dowo w instalacjach wsi Banska Nizna i Bialy Dunajec koto Zakopanego - w Polsce, w Akra-
nes-Borgarfjordur - w Zachodniej Islandii. Przy nizszych temperaturach wody uklad wspoma-
gany jest dodatkowym Zrodiem ciepla, zwlaszcza pompa ciepta i/lub kottem szczytowym. Pom-
pa ciepla potaczona jest strong parownika z blokiem wymiennika a skraplaczem wiaczona
w sie¢ instalacji centralnego ogrzewania. W instalacjach o duzych mocach grzewczych najcze-
$ciej stosowana jest jedna, duza absorpcyjna pompa ciepta, w matych dla ogrzewania budynkow
jednorodzinnych wykorzystywane sa pojedyncze pompy sprezarkowe - 0 wyzszej sprawnosci.
Opisane rozwigzania uktadéw przedstawione sa miedzy innymi w materialach konferencyjnych
,, Wykorzystanie wod geotermalnych dla cieptownictwa”, Pyrzyce 1996.

W ukladzie podgrzewania wedlug wynalazku zespé! pompy wspomagajacej ciepto wody
geotermalnej stanowi zestaw kilku sprg¢zarkowych pomp ciepla, ktérych parowniki jak i odpo-
wiednio skraplacze polaczone sg szeregowo w galeziach: wyjscia bloku wymiennika ciepta
i odpowiednio w sie¢ instalacji centralnego ogrzewania. Przeptywy czynnikéw roboczych po
stronie parownikéw i po stronie skraplaczy majg kierunek przeciwny. Rozwiazanie z zespotem
tak potaczonych pomp optymalizuje warunki przejgcia ciepla, z korzystnym - ze wzgledu na
sprawnos¢ transformacji ciepla - zréznicowaniem temperatur cieczy roboczych w kazdej pom-
pie. Ponad to, uktad umozliwia optymalny dla temperatur wystgpujacych na danym stopniu
wymiany ciepta dobdr parametréw danej pompy - co stanowi tgcznie o bardzo wysokiej spraw-
nosci ogdlne;).

Rozwinig¢cie wynalazku polega na wlaczeniu do uktadu dodatkowych odnawialnych
Zrédet energii. W sie¢ elektryczng zasilania spr¢zarek pomp ciepla wlgczone sa: zespot elek-
trowni wiatrowych oraz mata hydroelektrownia, zabudowana na gatezi sptywowej z bloku
wymiennika ciepta. Potaczenie w jednym kompleksie energetycznym roznych odnawialnych
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strumieni energii minimalizuje koszt jednostkowy ciepta, prowadzac w korzystnych warun-
kach nawet do samowystarczalno$ci systemu.

Pelne zrozumienie wynalazku umozliwi opis przykladowego rozwiazania ukladu poka-
zanego schematycznie na rysunku.

Pobierana z otworu eksploatacyjnego 1 woda geotermalna doprowadzana jest do bloku
wymiennika ciepla 2. W galaz wyjsciowa 3 wymiennika ciepta 2 wlaczone sa szeregowo pa-
rowniki 4 kilku sprezarkowych pomp ciepta 5. Freonowe obiegi wewnetrzne transformuja
ciepto z parownikéw 4 do skraplaczy 6, wiaczonych szeregowo w sie¢ instalacji centralnego
ogrzewania 7. Przeplywy czynnikéw roboczych przez parowniki 4 i odpowiednio skraplacze 6
maja kierunek przeciwny, co stanowi ze w pompie ciepla 5, ktérej parownik 4 zasilany jest
jako pierwszy przez galaz wyjsciowa 3 - skraplacz 6 wiaczony jest jako ostatni w przeplywie
wody przez zesp6t podgrzewania. Warunki wielostopniowej wymiany ciepta, przy matym
gradiencie temperatur, z dokladnym doborem parametréw pomp do wystepujacych temperatur
pozwalajg na uzyskanie wysokich sprawnosci transformacji ciepta. Silniki sprezarek pomp
ciepla 5 zasilane sa energia elektryczng z farmy elektrowni wiatrowych 8 oraz z matej hydro-
elektrowni 9 zabudowanej na gatezi splywowej z bloku wymiennika ciepta 2. Uktad elek-
tryczny polaczony jest rownolegle z siecia panstwowa 12, z ktdrej uzupelniana jest energia
w dni bezwietrzne. Schlodzona woda geotermalna odprowadzana jest zwrotnie przez otwdr
zatlaczania 15 do zloza, moze by¢ wykorzystana w instalacji wodociggowej 10 albo zrzucana
jest do kanalizacji 11. W okresie bardzo niskich temperatur powietrza, z uktadem podgrzewa-
nia wody geotermalnej wspotpracuje wysokowydajny, niskotemperaturowy piec grzewczy 13,
na przyktad gazowy, wlaczony - przez zawodr odcinajacy 14 - réwnolegle w sied instalacji
centralnego ogrzewania 7.

Przedstawiony uklad wykonany w warunkach uje¢cia wody geotermalnej o temperaturze
42°C i wydatku 90 m’/h pozwala zaopatrzy¢ 6 tysieczne miasto usytuowane w rejonie zloza
mocg grzewcza 3,6 MW. Pobierana z maksymalng wydajnoscia woda geotermalna schtadzana
jest w wymienniku ciepta do zadanej temperatury - przyktadowo 12°C. W wysokosprawnym
zestawie sprezarkowych pomp ciepta 5 pobrane z wody geotermalnej cieplo zostaje wzmoc-
nione czysta ekologicznie energia elektryczna i przekazane do instalacji centralnego ogrzewa-
nia 7 w wodzie obiegowej podgrzanej do temperatury 55 do 60°C. Podczas wigkszych mro-
zOw ponizej 10°C wlaczenie pieca grzewczego 13, na przyklad gazowego o mocy 4 MW wy-
rownuje szczytowe zapotrzebowanie ciepla 1 podgrzanie wody obiegowej do temperatury 60
do 80°C.
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