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Geoenergetyka w Europie i w Polsce 
 

Zasoby energetyczne geotermii mo� liwe do wykorzystania s�  wielokrotnie wi� ksze od 
zasobów kopalnych ropy i gazu. � redni potencja
 energetyczny otworu geotermalnego zbli � ony 
jest do � redniego potencja
u otworu ropnego lub gazowego. W XX wieku na potrzeby 
eksploatacji z
ó�  ropy i gazu wykonano na � wiecie 650 tys. otworów produkcyjnych. Planuje si� , 
� e w obecnym stuleciu wykona si�  1 milion otworów geotermalnych.  
  

Geoenergetyka zajmuje si�  wykorzystaniem i 
przetwarzaniem energii (ciep
a) wn� trza Ziemi, 
skumulowanej w z
o� ach geologicznych przegrzanej pary 
wodnej, wód geotermalnych i gor� cych suchych ska
. 
 

Z par wodnych i wód geotermalnych o temperaturze 
powy� ej 80 st. C wytwarza si�  w zak
adach 
geoenergetycznych (elektrociep
owniach i elektrowniach 
geotermalnych) pr� d elektryczny.  
Wody geotermalne o temperaturach 20-80 st. C wykorzystuje 
si�  w ciep
ownictwie do ogrzewania budynków 
przemys
owych i mieszkalnych, rolniczych, leczniczych, 
rekreacyjnych, sportowych; w balneologii i ch
odnictwie. Te dzia
y 
geoenergetyki s�  stosowane na � wiecie od ponad 100 lat, przy czym 
szczególny ich rozwój nast� pi
 w ostatnich 30 latach.  

Wyst� powanie zasobów energii geotermalnej 
wysokotemperaturowej (powy� ej 130 st. C) zwi� zane jest z 
obszarami wulkanicznymi Ziemi, tworz� cymi w� skie, d
ugie pasy 
(ryftowe lub subdykcyjne) i znajduj�  si�  na terenach Nowej Zelandii, 
Japonii, Indonezji, Kamczatki, Filipin, zachodnich wybrze� y USA; w 
Europie we W
oszech, Grecji, Islandii, w rowie Renu. Wyst� powanie 
energii geotermalnej niskotemperaturowej (poni� ej 130 st. C) 
zwi� zane jest g
ównie z basenami sedymentacyjnymi, zasobnymi te�  
w z
o� a ropy naftowej i gazu ziemnego. Baseny te, których na globie 
istnieje oko
o 200, zajmuj�  ponad 60 proc. powierzchni kontynentów 
(J. Soko
owski); z
o� a ropy i gazu zajmuj�  1-2 proc. powierzchni, a 
z
o� a wód geotermalnych oko
o 98 proc. powierzchni tych basenów. 

 
Charakterystyka prowincji geotermalnych Europy 

 
Na terenie Europy licz� cej 10 mln km2 znajduje si�  oko
o 30 

prowincji geotermalno-ropo-gazono� nych, na obszarze przesz
o 5 
mln km2. Z tego 32 proc. obszaru Europy zajmuje Prowincja 
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Centralnoeuropejska (1,6 mln km2), gdzie znajduj�  si�  23 prowincje geotermalne (J. Soko
owski, 
1998 r.). 

Temperatury stwierdzone w otworach wiertniczych 
poszczególnych pa� stw Europy wynosz� : Belgia 20-73 st. 
C, Dania 20-46 st. C, Niemcy 20-115 st. C, Grecja 25-82 st. 
C, Francja 24-76 st. C, W
ochy 20-100 st. C, Portugalia 20-
76 st. C, Wielka Brytania 20-74 st. C, Austria 20-100 st. C, 
Szwajcaria 20-62 st. C. W Polsce temperatury te kszta
tuj�  
si�  w granicach 20-180 st. C (Wrze� nia), podobne s�  na 
W� grzech, w Rumunii i na Ukrainie. Prowincja 
Centralnoeuropejska jest najwi� ksza i szósta w � wiecie; 
zawiera ona baseny geotermalne: staropaleozoiczny, 
dewo� sko-karbo� ski, permski, triasowy, jurajski, kredowy i 
kenozoiczny, które s�  najzasobniejsze w Europie. 
Wyst� puj� ce tam wody maj�  ró� n�  temperatur� : od 20 st. C 
do przesz
o 200 st. C, i mineralizacj� . Oprócz Prowincji 
Centralnoeuropejskiej du� e prowincje geotermalne o 
powierzchni oko
o 1,7 mln km2 znajduj�  si�  na terenie 
by
ego ZSRS na obszarach: przeduralskim i 
przedkaukaskim. 

 
Stan i perspektywy rozwoju geoenergetyki w Europie 

 
Na obszarze Europy instalacje geotermalne 

funkcjonuj�  w wielu krajach: w Belgii, Danii, Niemczech, 
Grecji, we Francji, w Irlandii, Islandii, we W
oszech, w 
Szwecji, Polsce, Czechach, na S
owacji, W� grzech, w 
Rumunii, Bu
garii, krajach b. Jugos
awii i b. ZSRS. Gdzie zatem mo� na wykorzysta�  w Europie 
energi�  geotermaln� ? Przede wszystkim w najbogatszych z
o� ach geotermalno-ropo-gazono� nych 
basenów Prowincji Centralnoeuropejskiej, do której nale� y Europa Pó
nocno-Zachodnia i � rodkowa. 
Z tych zasobów mo� e korzysta�  13 krajów: Estonia, Litwa, 	otwa, Bia
oru� , Polska, Niemcy, Francja, 
Szwecja, Norwegia, Dania, Holandia, Belgia i Wielka Brytania, z których najwi� kszy obszar, a wi� c i 
zasoby, ma Polska (rys. 1). Na obszarze Polski przesz
o 220 tys. km2 pokryte jest basenami 
sedymentacyjnymi Prowincji Centralnoeuropejskiej zawieraj� cymi wody geotermalne w 
nast� puj� cych zbiornikach (basenach): kambryjskim, dewo� sko-karbo� skim, dolnopermskim, 
cechszty� skim, triasowym, jurajskim i kredowym (J. Soko
owski, 1995-2000) (rys. 2). 

 
Basen kambryjski 

 
Wody geotermalne w tym zbiorniku wyst� puj�  na obszarach po
udniowej Szwecji, Estonii, 

	otwy, Litwy, pó
nocno-wschodniej Polski i cz�� ci Bia
orusi. Wype
niaj�  one przestrze�  porow�  
piaskowców i maj�  temperatury na g
� boko� ci do 3 tys. m od 30 st. C do 120 st. C (J. Soko
owski) 
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(rys. 3). Najwi� ksze mo� liwo� ci wykorzystania tych wód na obszarze Polski maj�  województwa: 
mazowieckie, warmi� sko-mazurskie, kujawsko-pomorskie, zachodnio-pomorskie, pomorskie; poza 
granicami Polski: okr� g kaliningradzki nale�� cy do Rosji oraz obszary Litwy, 	otwy i Estonii. 
 

Basen dewo� sko-karbo� ski 
 
Wody geotermalne z tego basenu mo� na wykorzystywa�  na terenach Lubelszczyzny, Pomorza, 

województw: ma
opolskiego, � l� skiego, cz�� ciowo podkarpackiego i � wi� tokrzyskiego. Zbiorniki 
tych wód o temperaturach 50-90 st. C wyst� puj�  na g
� boko� ciach od 2 do 3 tys. metrów. Zbiorniki 
dewo� skie i karbo� skie s�  przewa� nie w� glanowe i w zwi� zku z tym bardziej zró� nicowane pod 
wzgl� dem porowato� ci i przepuszczalno� ci; s�  
atwiejsze w eksploatacji dzi� ki mo� liwo� ci 
stosowania intensyfikacji przyp
ywu wody geotermalnej. 

 
Basen dolnopermski 

 
W tym basenie wyst� puj�  wody geotermalne o wysokiej temperaturze i mineralizacji, ale o 

niezbyt du� ej wydajno� ci wodnej otworów. Mo� liwo� ci pozyskiwania wód dla odbioru z nich ciep
a i 
sk
adników mineralnych, takich jak jod, brom, � elazo i inne, istniej�  na Pomorzu, w otoczeniu Gór 
� wi� tokrzyskich, na monoklinie przedsudeckiej oraz w Niemczech i Holandii. 

Basen cechszty� ski 
 
W tym basenie wody geotermalne wystepuj�  w wapieniu podstawowym i dolomicie g
ównym 

w brze� nych cz�� ciach basenu na terenie Polski (obszar monokliny przedsudeckiej, województwa 
warmi� sko-mazurskiego) i Niemiec. 
 

Basen triasowy 
 
W tym basenie wody geotermalne wyst� puj�  w pstrym piaskowcu, wapieniu muszlowym oraz 

dolnym i � rodkowym kajprze. Dost� pne wierceniami s�  na peryferiach basenu niemiecko-polskiego 
oraz w strukturach antyklinalnych centralnej cz�� ci basenu (pomorskie, kujawsko-pomorskie, 
podlaskie, obrze� enia Gór � wi� tokrzyskich, obszar monokliny przedsudeckiej).  
Z tego zbiornika b� dzie korzysta�  realizowany aktualnie przez Fundacj�  "Lux Veritatis" Zak
ad 
Geotermalny w Toruniu (woda z wapienia muszlowego lub pstrego piaskowca). S�  to wody o du� ej 
mineralizacji i temperaturach rz� du 60-100 st. C na g
� boko� ciach 2-3 tys. metrów. 

 
Basen jurajski 

 
Zawiera zbiorniki wód geotermalnych w piaszczystych utworach dolnej jury (liasu) i doggeru 

oraz w w� glanowych utworach doggeru i malmu. Zbiorniki liasowe i cz�� ciowo górnotriasowe s�  
eksploatowane przez zak
ady geotermalne m.in. w Pyrzycach, Stargardzie Szczeci� skim i 
Mszczonowie oraz przez kilka zak
adów geotermalnych w rejonie Neubranderburga (Niemcy). Z tego 
zbiornika mo� e skorzysta�  równie�  Geotermia Toru� ska oraz projektowane zak
ady geotermalne w 
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Skierniewicach i � yrardowie (utwory liasu). Koniecznym by
oby zbudowanie zak
adów 
geotermalnych wykorzystuj� cych wody z utworów doggeru i malmu w rejonie warszawskim. 
Zbiorniki w� glanowe doggeru eksploatowane s�  przez blisko 50 zak
adów geotermalnych w basenie 
paryskim (Francja). Bardzo dobre zbiorniki w� glanowe istniej�  w utworach górnojurajskich, w 
nieckach na terenie Polski, Niemiec i Holandii. 

 
Basen kredowy 

 
W tym basenie wody geotermalne znajduj�  si�  w utworach w� glanowo-piaszczystych dolnej 

kredy oraz cz�� ciowo w utworach w� glanowo-piaszczystych górnej kredy na obszarze Polski, 
Niemiec i Holandii. Opracowanie technologii eksploatacji wód geotermalnych z ró� nych 
wymienionych wy� ej basenów kredowych dawa
oby szans�  wykorzystania tych wód i energii w nich 
zawartej na obszarze 8 pa� stw: Szwecji, Litwy, 	otwy, Estonii, Bia
orusi, Polski, Niemiec, Holandii. 
Najwi� ksze perspektywy rozwoju geoenergetyki istniej�  w krajach prowincji pó
nocno-zachodniej i 
� rodkowej Europy, tj. w Polsce, Niemczech, na Bia
orusi, Litwie, 	otwie, w Estonii i Danii (rys. 2). 
Nast� pna pod wzgl� dem mo� liwo� ci rozwoju jest prowincja pano� ska obejmuj� ca W� gry, cz���  
Rumunii, wschodni�  cz���  Chorwacji i pó
nocn�  cz���  by
ej Jugos
awii (rys. 1). 
Trzecim obszarem jest prowincja przedkarpacko-ukrai� ska (Polska, S
owacja, Ukraina, Bu
garia, 
Rumunia).  

Aktualnie na obszarze prowincji europejskiej pó
nocnozachodniej (Dania, Niemcy, Holandia) 
i � rodkowej Europy (Polska, Litwa, 	otwa, Estonia, Bia
oru� ) funkcjonuj�  jedynie zak
ady 
geotermalne z utworów liasowych, w przygotowaniu s�  projekty eksploatuj� ce wody z basenu 
kambryjskiego (Litwa i pó
nocno-wschodnia Polska) oraz kredowego (centralna Polska). Nale� a
oby 
podj��  projekty, aby zbudowa�  zak
ady geotermalne z zasobów basenów: 

- kambryjskiego (Olsztyn, Nidzica, I
awa, Ostróda, Mor� g, Lidzbark Warmi� ski, Bartoszyce, 
K� trzyn, Cieplice, Polanica, Duszniki, L� dek); 

- dewo� sko-karbo� skiego (Kraków, województwo ma
opolskie, Bielsko-Bia
a, województwo 
� l� skie); 

- dolnopermskiego (na obszarze monokliny przedsudeckiej, o�  Pozna�  - Cz� stochowa); 
- cechszty� skiego (na obszarze monokliny przedsudeckiej, o�  Jelenia Góra - Wroc
aw - � l� sk - 

Kielce); 
- triasowego (na obszarze monokliny przedsudeckiej, obrze� enia Gór � wi� tokrzyskich, 

subbasenu grudzi� dzko-warszawskiego, subbasenu szczeci� sko-
ódzkiego; województwa kujawsko-
pomorskiego - jednego z najbardziej korzystnych pod wzgl� dem geotermalnym obszarów Polski); 

- jurajskiego; zbudowano zak
ady w Pyrzycach, Mszczonowie, w mo� liwym przygotowaniu 
zak
ady geotermalne w Skierniewicach, � yrardowie, Szczecinie, 	odzi, Kole, Gnie	 nie, Toruniu (w 
budowie), Bydgoszczy, Warszawie, w Ma
opolsce; 

- kredowego (na obszarze Mazowsza, niecki mogile� sko-
ódzkiej: Mogilno, Inowroc
aw, 
Kruszwica, Strzelno, Janikowo, Janowiec; Ma
opolski: o�  Bielsko - Kraków - Tarnów - D� bica), (rys. 
3, tab. 1). 
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Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce zale� y od prawid
owego opracowania projektów 
gwarantuj� cych konkurencyjno��  ekonomiczn�  i ekologiczn�  geotermii w stosunku do innych 
no� ników energii. Projekty te powinny by�  ukierunkowane na kompleksowe, maksymalne 
wykorzystanie energii geotermalnej niskotemperaturowej (ciep
o) i wysokotemperaturowej (pr� d i 
ciep
o), w restrukturyzacji polskiej gospodarki, us
ug i rolnictwa, szczególnie dla zabezpieczenia 
samowystarczalno� ci energetycznej poszczególnych gmin, co jest konieczno� ci�  i szans�  rozwoju 
Polski w XXI wieku. Najwa� niejsze zastosowania wód geotermalnych oraz mo� liwy obszar 
powstawania nowych miejsc pracy w zakresie niskich i wysokich temperatur do 200 st. C przedstawia 
tab. 2. 
 
Prof. dr hab. in� . Jacek Zimny 
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Problemów Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energi� , Kraków, 1995 r. 
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(www.naszdziennik.pl) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����������	�
	����
��������������
��������	�
�	������������
��
�

��������������������� ��!�� "�����#����$���#%���&�'�� ����
( �
���������	��
�����
�������������������������������� ��
������

�������������� !��!��"�#����������� !��!�
�
�

$����
	�%	�
������%�
������
���
���&'$��((((( �()��

���%)*�+�$�,�-'�.�-��...��&�--�'�/����/-����.�


���'//�./�..�&�����	��
+����0��/&��

 

   Rys.1.
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Rys. 2.  
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   Rys. 3.  



����������	�
	����
��������������
��������	�
�	������������
��
�

��������������������� ��!�� "�����#����$���#%���&�'�� ����
( �
���������	��
�����
�������������������������������� ��
������

�������������� !��!��"�#����������� !��!�
�
�

$����
	�%	�
������%�
������
���
���&'$��((((( �()��

���%)*�+�$�,�-'�.�-��...��&�--�'�/����/-����.�


���'//�./�..�&�����	��
+����0��/&��

 

   Tab. 1.
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Tab. 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


