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Geoenergetyka w Europie i w Polsce

Zasoby energetyczne geotermii mdwe do wykorzystania s wielokrotnie wi ksze od
zasobow kopalnych ropy i gazu. redni potencja energetyczny otworu geotermalnegoldi ony
jest do redniego potencjau otworu ropnego lub gazowego. WKXX wieku na potrzeby
eksploatacji z 6 ropy i gazu wykonano na wiecie 650 tys. otworow produkcyjnych. Planuje si

e w obecnym stuleciu wykona sil milion otworéw geotermalnych.
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geoenergetyki sstosowane nawiecie od ponad 100 lat, przy czyr
szczegolny ich rozwoj nagti w ostatnich 30 latach. .
Wyst powanie zasobow energii geotermaln & |
wysokotemperaturowej (powgj 130 st. C) zwizane jest z % |
obszarami wulkanicznymi Ziemi, tworgymi w skie, d ugie pasynL
(ryftowe lub subdykcyjne) i znajdugi na terenach Nowej Zelandii
Japonii, Indonezji, Kamczatki, Filipin, zachodniefgbrze y USA; w
Europie we W oszech, Grecji, Islandii, w rowie ReWyst powanie
energii geotermalnej niskotemperaturowej (pepi 130 st. C)
zwi zane jest g 6wnie z basenami sedymentacyjnymirgsoi te e EEE |
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Z 0 a wod geotermalnych oko o 98 proc. powierzchni tyakenow. ts

Charakterystyka prowincji geotermalnych Europy

Na terenie Europy liczej 10 min km2 znajduje soko o 30
prowincji geotermalno-ropo-gazonyych, na obszarze przesz o
min km2. Z tego 32 proc. obszaru Europy zajmujewdroja
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Centralnoeuropejska (1,6 min km2), gdzie znajdsij 23 p
1998 r.). |
Temperatury stwierdzone w otworach wiertniczy = ...
poszczegoinych patw Europy wynosz Belgia 20-73 st. i —
C, Dania 20-46 st. C, Niemcy 20-115 st. C, Gre§#2 st. -
C, Francja 24-76 st. C, W ochy 20-100 st. C, Patiag20- -
76 st. C, Wielka Brytania 20-74 st. C, Austria ZBst. C,
Szwajcaria 20-62 st. C. W Polsce temperatury téaksg .
si w granicach 20-180 st. C (Wrzea), podobne sna fee
W grzech, w Rumunii i na Ukrainie. Prowincj
Centralnoeuropejska jest najlksza i szOsta wwiecie;
zawiera ona baseny geotermalne: staropaleozoiC.iy,
dewo sko-karboski, permski, triasowy, jurajski, kredowy ~——= -
kenozoiczny, ktére s najzasobniejsze w Europie =« e

rowincje geotermalne (J. Soko owski,

ol e e s ——

)ik © by wol s e e

Wyst puj ce tam wody majré n temperatur. od 20 st. C

AT PR [V RS WESS Rl

do przesz o 200 st. C, i mineralizacOprécz Prowinciji

Centralnoeuropejskiej

powierzchni okoo 1,7 min km2 znajdupi
na

byego ZSRS

de prowincje geotermalne «

obszarach:  przeduralskim

na terenie

.....

Fimbs o s s — b

Faltmn s, sk i

T L =T

N e T S I e—re——
Print asrrvm R patrate

1 e, b g gk

[ ETE——
forems f o=

przedkaukaskim.

-------------------------

(1

ik e e el Bhatir bl

Stan i perspektywy rozwoju geoenergetyki w Europie
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nighnch | wysskich tepaparatur wp prof. 1. Sekodowskiego
] Ir||:r'||:h {19HF-pO0Er. )
L Opemcowanie: peof 1. Dimamg, mgr inz. M. £anch
mg I, K, Srcnotn
& COPFRIAT by Pl Gaiermaing. Aloacibi i, Ml | Gk, i, J08-,
ey

Na obszarze Europy instalacje geoterma
funkcjonuj w wielu krajach: w Belgii, Danii, Niemczech
Grecji, we Francji, w Irlandii, Islandii, we W osze w
Szwecji, Polsce, Czechach, na S owacji, g"¢ech, w
Rumunii, Bu garii, krajach b. Jugos awii i b. ZSRSdzie zatem mama wykorzysta w Europie
energi geotermaln? Przede wszystkim w najbogatszych ach geotermalno-ropo-gazomgch
basendéw Prowincji Centralnoeuropejskiej, do ktdwae y Europa P nocno-Zachodnia tiodkowa.

Z tych zasobow ma korzysta 13 krajéw: Estonia, Litwa, otwa, Bia ory Polska, Niemcy, Francja,
Szwecja, Norwegia, Dania, Holandia, Belgia i Wiebkgtania, z ktdrych najwkszy obszar, a wc i
zasoby, ma Polska (rys. 1). Na obszarze Polskisprae220 tys. km2 pokryte jest basenami
sedymentacyjnymi  Prowincji Centralnoeuropejskiej wiegiaj cymi wody geotermalne w
nastpuj cych zbiornikach (basenach): kambryjskim, desko-karboskim, dolnopermskim,
cechsztyskim, triasowym, jurajskim i kredowym (J. Soko owsk995-2000) (rys. 2).

Basen kambryjski

Wody geotermalne w tym zbiorniku wypuj na obszarach po udniowej Szweciji, Estonii,
otwy, Litwy, p6 nocno-wschodniej Polski i czci Bia orusi. Wype niaj one przestrze porow
piaskowcdw i maj temperatury na gboko ci do 3 tys. m od 30 st. C do 120 st. C (J. Sokslaw
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(rys. 3). Najwiksze moliwo ci wykorzystania tych wéd na obszarze Polski mapjewodztwa:
mazowieckie, warmisko-mazurskie, kujawsko-pomorskie, zachodnio-pokieyspomorskie; poza
granicami Polski: okig kaliningradzki nale cy do Rosji oraz obszary Litwy, otwy i Estonii.

Basen dewosko-karbo ski

Wody geotermalne z tego basenu mowykorzystywa na terenach Lubelszczyzny, Pomorza,
wojewodztw: ma opolskiego,l skiego, cz ciowo podkarpackiego iwi tokrzyskiego. Zbiorniki
tych wod o temperaturach 50-90 st. C wgsf na g boko ciach od 2 do 3 tys. metréw. Zbiorniki
dewo skie i karboskie s przewanie w glanowe i w zwizku z tym bardziej zréicowane pod
wzgl dem porowatcci i przepuszczalnei; s atwiejsze w eksploatacji dzi mo liwo ci
stosowania intensyfikacji przyp ywu wody geoternagpn

Basen dolnopermski

W tym basenie wyspuj wody geotermalne o wysokiej temperaturze i mineaaji, ale o
niezbyt duej wydajnoci wodnej otworow. Moliwo ci pozyskiwania wod dla odbioru z nich ciep a i
sk adnikow mineralnych, takich jak jod, bronelazo i inne, istniej na Pomorzu, w otoczeniu Goér

wi tokrzyskich, na monoklinie przedsudeckiej oraz emczech i Holandii.
Basen cechsztyski

W tym basenie wody geotermalne wystepujwapieniu podstawowym i dolomicie g 6wnym
w brze nych cz ciach basenu na terenie Polski (obszar monoklizgdsudeckiej, wojewddztwa
warmi sko-mazurskiego) i Niemiec.

Basen triasowy

W tym basenie wody geotermalne wymij w pstrym piaskowcu, wapieniu muszlowym oraz
dolnym i rodkowym kajprze. Dospne wierceniami sna peryferiach basenu niemiecko-polskiego
oraz w strukturach antyklinalnych centralnej @ basenu (pomorskie, kujawsko-pomorskie,
podlaskie, obrzeenia  Gor wi tokrzyskich, obszar  monokliny  przedsudeckiej).
Z tego zbiornika bdzie korzysta realizowany aktualnie przez Fundacjux Veritatis" Zak ad
Geotermalny w Toruniu (woda z wapienia muszlowego pstrego piaskowca). $o wody o duej
mineralizacji i temperaturach r@u 60-100 st. C na ¢ooko ciach 2-3 tys. metréw.

Basen jurajski

Zawiera zbiorniki wod geotermalnych w piaszczystutivorach dolnej jury (liasu) i doggeru
oraz w wglanowych utworach doggeru i malmu. Zbiorniki liasni cz ciowo gornotriasowe s
eksploatowane przez zak ady geotermalne m.in. wzyegch, Stargardzie Szczeskim i
Mszczonowie oraz przez kilka zak adéw geotermalnyaiejonie Neubranderburga (Niemcy). Z tego
zbiornika moe skorzysta rownie Geotermia Toruska oraz projektowane zak ady geotermalne w
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Skierniewicach i yrardowie (utwory liasu). Koniecznym byoby zbudowen zak adéw
geotermalnych wykorzystujych wody z utworéw doggeru i malmu w rejonie waksgkim.
Zbiorniki w glanowe doggeru eksploatowanepszez blisko 50 zak adow geotermalnych w basenie
paryskim (Francja). Bardzo dobre zbiorniki glanowe istniej w utworach gérnojurajskich, w
nieckach na terenie Polski, Niemiec i Holandii.

Basen kredowy

W tym basenie wody geotermalne znajdsij w utworach wglanowo-piaszczystych dolnej
kredy oraz czciowo w utworach wglanowo-piaszczystych gornej kredy na obszarze kRols
Niemiec i Holandii. Opracowanie technologii ekspémgi wdd geotermalnych z réych
wymienionych wyej basenow kredowych dawa oby szangkorzystania tych wod i energii w nich
zawartej na obszarze 8 paw: Szweciji, Litwy, otwy, Estonii, Bia orusi, Pski, Niemiec, Holandii.
Najwi ksze perspektywy rozwoju geoenergetyki istni@j krajach prowincji pé nocno-zachodniej i

rodkowej Europy, tj. w Polsce, Niemczech, na Biasior Litwie, otwie, w Estonii i Danii (rys. 2).
Nast pna pod wzgldem moliwo ci rozwoju jest prowincja panska obejmujca W gry, cz
Rumunii, wschodni cz Chorwacji i p6énocn cz byej Jugosawii (rys. 1).
Trzecim obszarem jest prowincja przedkarpacko-ukta (Polska, S owacja, Ukraina, Bu garia,
Rumunia).

Aktualnie na obszarze prowincji europejskiej pé mamxachodniej (Dania, Niemcy, Holandia)
i rodkowej Europy (Polska, Litwa, otwa, Estonia, Byau) funkcjonuj jedynie zak ady
geotermalne z utworow liasowych, w przygotowaniu pojekty eksploatuge wody z basenu
kambryjskiego (Litwa i pd nocno-wschodnia Polskedzokredowego (centralna Polska). Naleby
podj projekty, aby zbudowazak ady geotermalne z zasobow basenow:

- kambryjskiego (Olsztyn, Nidzica, | awa, Ostrodiéor g, Lidzbark Warmiski, Bartoszyce,
K trzyn, Cieplice, Polanica, Duszniki, tiek);

- dewo sko-karboskiego (Krakow, wojewodztwo ma opolskie, BielskaaBi, wojewddztwo

| skie);

- dolnopermskiego (na obszarze monokliny przeddudgo Pozna - Cz stochowa);

- cechsztyskiego (na obszarze monokliny przedsudeckiejledenia Géra - Wroc aw 4 sk -
Kielce);

- triasowego (na obszarze monokliny przedsudeclogjze enia Gor wi tokrzyskich,
subbasenu grudaizko-warszawskiego, subbasenu szczbm- 6dzkiego; wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego - jednego z najbardziej korzystnych wadl dem geotermalnym obszaréw Polski);

- jurajskiego; zbudowano zak ady w Pyrzycach, Mencavie, w moliwym przygotowaniu
zak ady geotermalne w Skierniewicactyrardowie, Szczecinie, odzi, Kole, Gniaie, Toruniu (w
budowie), Bydgoszczy, Warszawie, w Ma opolsce;

- kredowego (na obszarze Mazowsza, niecki mogke- 6dzkiej: Mogilno, Inowroc aw,
Kruszwica, Strzelno, Janikowo, Janowiec; Ma opolskiBielsko - Krakdéw - Tarnow - [bica), (rys.
3, tab. 1).
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Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce zated prawid owego opracowania projektow
gwarantujcych konkurencyjno ekonomiczn i ekologiczn geotermii w stosunku do innych
no nikbw energii. Projekty te powinny by ukierunkowane na kompleksowe, maksymalne
wykorzystanie energii geotermalnej niskotemperatejo(ciep 0) i wysokotemperaturowej (jok i
ciep 0), w restrukturyzacji polskiej gospodarki, ugs i rolnictwa, szczegolnie dla zabezpieczenia
samowystarczalnai energetycznej poszczegoélnych gmin, co jest laameci i szans rozwoju
Polski w XXI wieku. Najwaniejsze zastosowania woéd geotermalnych oraz limp obszar
powstawania nowych miejsc pracy w zakresie niskigisokich temperatur do 200 st. C przedstawia
tab. 2.

Prof. dr hab. in . Jacek Zimny
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(www.naszdziennik.pl)
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% UZDROWISKA

[] GLOWNE BASENY (nisko- i wysokotemp.)
[ GLOWNE BASENY (wysokotemp.)
[ Obszary bardzo wysokotamperaturows
| wulkaniczne
1, Stargard Szczecinski
2. Pyrzyce
3. Czarnkow
4, Bydgoszcz-Marusza
5, Uniejéw
6. Mszczonow
7. Stomniki
8, Bariska - Bialy Dunajec
9. Zakopane

-

A
Mapa Europy - Komisja Energetyki Unii Europegskiej

| & cOPYRIGHT by Polska Gectermalun Asociacis im. Prof, 1. Sokslowskiegn

Mapa Europy - gléwne obszary geotermiczne
| ich wykorzystanie.

Opracowanbe: prof, 1. Zimny,
mgr int. M. Karch,
mgr ini. K. Szczotka

Kimbeérer, 2008 ., fwww,pos.arg.plf
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Mapa prowincji geotermalno-ropo-gazonognych
wg, Atlasu Geosynoptyki Polski” autorstwa
prof. J. Sokolowskiego i innych (1987-2008r.)

&) COPYRIGHT by Polska Geotermalna Asocjacis im. Prof. 1, Sokolowskiego
Krakéw, 2008 r./www.pga.org.pl/
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1.3 OKREG
PRZEDSUDECKO -
- SWIETOKRZYSKI

OKREG
SUDECKO - SWIETOKRZYSKI

[—1- obszary stabo rozpoznane

Szkic prowincji i okregéw geotermalnych Polski

wg prof, ], Sokolowskiego i innych (1987-2008r.)
T,

Opracowanie; prof, 1. Zimny, mgr inz. M. Karch,
mgr inz. K. Szczotka

& COPYRIGHT by Polska Geotermaina Asccjacia im.Prof, 1. Sokolowskiego
Krakdw, 2008 r, fwww.pga.org.pl/

Akopane
= Banska - B Dunajec
SUBBASEN PODHA SKI

Rys. 3.
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Tab. 2.
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